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Einfuhrung

Die Ursache von Ladeproblemen kann verschiedene
Ursachen haben. Das Gerdt PQA 8000H ermoglicht eine
schnelle Analyse und Fehlersuche beim Ladevorgang von
Elektrofahrzeugen. Egal, ob das Problem mit der
Ladestation, dem Ladekabel, der Elektroinstallation, dem
Elektrofahrzeug selbst oder einem anderen
elektronischen Gerét in der Ndhe zusammenhangt ...., das
PQA 8000H findet die Ursache.

Schliisselworter:

#Leistungsqualitat #Superharmonische #Unwucht #CP- Signal
#PLC #Wirkungsgrad #PQSpreading #PQA8000H
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Ladestation fiir Elektrofahrzeuge

Analyse von Netzqualitat und Effizienz
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L@ ’

The charging process always

' The circuit breaker disconnects the
stops when | turn on my lights. N

line whenever | connect my EV.

Problem? Lésung!

Die Ursache von Ladeproblemen kann unterschiedliche Ursachen haben. Das Gerat PQA8000H
ermoglicht eine schnelle Analyse und Fehlersuche beim Ladevorgang von Elektrofahrzeugen. Ob das
Problem mit der Ladestation, dem Ladekabel, der Elektroinstallation, dem Elektrofahrzeug selbst

oder einem anderen elektronischen Geréat in der Ndhe zusammenhangt - mit dem PQA 8000H finden
Sie die Ursache.

PQA 8000H. Einfache Antwort. Einfaches Einrichten der Messung. Intuitive Software.
Leistungsstarke Messung und Analyse. Einfacher kann man die Fehlersuche nicht

machen.
Ansprechpartner NEO Messtechnik
sales@neo-messtechnik.com +43 2642 20301
www.neo-messtechnik.com linkedin.com/Unternehmen/neo-

messtechnik
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Oberschwingungen

Die niederfrequenten Emissionen von EV-Ladestationen sind in verschiedenen Normen begrenzt (z.
B. IEC 61000-3-2, -3-3, 3-11 usw.). Die Oberwellenemissionen hdangen vom Ladezustand, der
Ladeleistung und dem Lademuster ab. Daher kann sich die Emission bestimmter Oberwellen
erheblich dandern, da einige Ladegerdte wahrend des gesamten Ladevorgangs unterschiedliche
Schaltfrequenzen verwenden.

Die THD_I-Berechnung liefert einen relativen Wert der Oberschwingungsstréme im Vergleich zum
Grundstrom. Dennoch sind Messungen von THD_| und THC allein nicht ausreichend, da bestimmte
Oberschwingungen oft (berschritten werden, wahrend die gesamten Oberschwingungsstrome
gering sind. Ein niedriger THD_I-Wert bei einem Ladegerdt bedeutet nicht unbedingt, dass die
Emissionen besser sind als bei einem Ladegerat mit einem hoéheren THD_I|-Wert. Ein typisches
Beispiel ist, dass der 15. Oberschwingungsstrom sehr hoch ist und Probleme verursachen kann.
Typische Probleme mit hohen Oberschwingungsstromen sind:

- Thermische Belastung und Alterung von Bauteilen
- Geringeres Drehmoment und geringere Effizienz
- Horbares Gerdusch
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Der NEO-Vorteil - PQ

-Harmonische Berechnung fir U, I, P, Q, S, phi
-THD , TDD, PWHD P
- Interharmonische Musik i [i
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-Harmonische Ausléseranalyse
-Wellenform- und FFT-Analyse
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Die Gerduschemissionen von Ladestationen far
Elektrofahrzeuge werden hauptsachlich durch
hoherfrequente Emissionen (Supraharmonische) verursacht.
Einige Ladestationen fiir Elektrofahrzeuge andern die
Schaltfrequenz wahrend des Ladevorgangs, was zu einer
unterschiedlichen Gerauschwahrnehmung fuhrt.

Oberténe bis zu 500 kHz

Wechselrichter von Ladestationen verursachen hoherfrequente

Emissionen (2 kHz - 150kHz oder sogar darliber), die noch nicht
bekannt sind.

aufgrund einer Liicke in der Standardisierung begrenzt und verursachen die folgenden Probleme:

- Larm
- Dampfung des PLC-Signals

- Thermische Belastung und Alterung von elektrischen Geraten

- Stoérung von anderen elektrischen Geraten

PQA 8000H - Messung von

Hohere Frequenzen bis zu 9kHz in 200Hz-
Bandern

Oberschwingungen bis zu 500 kHz in 2-kHz-
Bandern fiir Spannung und Strom

Oberschwingungen (5Hz-Band) bis zur 3000sten
Ordnung

-Wellenform- und FFT-Analyse

Minderung der Netzqualitat
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Die Verringerung einiger Netzqualitatsparameter fiihrt
haufig dazu, dass andere Netzqualitdatsparameter starker in
Erscheinung treten. Ein typisches Beispiel ist die
Verwendung hoherer Schaltfrequenzen von
Wechselrichtern - wahrend die niederfrequenten
Oberschwingungen reduziert werden, nehmen die

hoherfrequenten Emissionen oft zu. Daher sollten nieder-

il
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und hochfrequente Emissionen immer gleichzeitig
Uberwacht werden.
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Einschaltstrom

Hohe Einschaltstrome kdnnen Spannungsabfille verursachen, die andere elektronische Gerate
beeintrachtigen und zu PQ-Problemen fiihren kénn i
Normen und Netzcodes ist, dass der resultierende

Spannungsabfall unter 4 % bleiben muss.

Beispiel: Ein Lieferunternehmen beschwerte sich
dartber, dass seine Elektromotorrader nachts
nicht aufgeladen werden. SchliefRlich wurde der
Grund in der LED-Beleuchtung im Parkhaus
gefunden. Der hohe Einschaltstrom der LED-
Leuchten verursachte Spannungsabfille und die
Ladegerate blieben stehen (Nulldurchgang).

PQA 8000H Untersuchungsmaéglichkeiten

-Wellenformanalyse des Einschaltstroms (bis zu
1MS/s pro Kanal)

7
-Messung des Spannungsabfalls (1/2 Periode) "Leo

MESSTECHNIK

-Ausloser und Storungsprotokoll

Die folgende Grafik zeigt, dass die Dateniibertragung mit modulierten Signalen von bis zu 490 kHz
erfolgt. Die SPS-Daten sind jedoch verzerrt und weisen unter bestimmten Umstanden oder
Zeitspannen, auf die wir in diesem Artikel ndaher eingehen werden, einen Mangel an Zuverlassigkeit
auf.

Spannungspegel

253V

Die Verwendung langer Verlangerungskabel oder ein zu geringer
Durchmesser der Elektroinstallation fihrt haufig zu einer zu

207

niedrigen Spannung. Das Ladegerat startet den Ladevorgang

nicht oder bricht ihn nach kurzer Zeit ab.

Ungleichgewicht

Aufgrund der hohen Ladeleistung konnen EV-Ladevorgange zu einer Unsymmetrie des
Drehstromnetzes fiihren. Unterschiedliche Spannungsniveaus auf den drei Phasen und ein
verschobener Sternpunkt sowie hohe Neutralleiterstrome konnen auftreten. Eine Unsymmetrie
erhoht die Erwdarmung der elektrischen Gerate und verkirzt ihre Lebensdauer.

Insbesondere einphasige Ladegerdte konnen groBe Auswirkungen haben, wahrend dreiphasige
Ladegerate ebenfalls Auswirkungen haben kdnnen, da sie nicht perfekt ausgeglichen sind oder
manchmal nur zwei Phasen fiir bestimmte Ladezustdnde verwenden. Manchmal wird eine Phase

www.neo-messtechnik.com linkedin.com/Unternehmen/neo-
messtechnik
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Andere Ladestrategien nutzen die drei Phasen zu unterschiedlichen Zeiten, was wiederum zu
voriibergehend unausgeglichenen Systemen fiihrt.

PQA 8000H Untersuchungsmdaglichkeiten
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Breitband-Frequenzanalyse
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CP-Signalanalyse

Manchmal verursacht die Kommunikation zwischen Elektrofahrzeug und Ladegerat Probleme. Die
Wellenform- und RMS-Analyse des PWM-modulierten CP-Signals zeigt, ob die Sollwerteinstellungen
in Ordnung sind und ob die Signalqualitat ausreichend ist. Manchmal treten Oszillationen und

verzerrte PWM-Signale verursachen Ladeprobleme.

-Messung des CP-Signals mit hoher Abtastrate
-RMS-Berechnung fir die Sollwertauswertung
fre=atat

-Wellenformanalyse flir EMC und Stérungsanalyse

PLC-Kommunikation

Ladeprobleme koénnen auf Softwareprobleme des Fahrzeugs, der Ladestation oder auf eine
fehlerhafte Kommunikation zurickzufiihren sein. Die Analyse und Simulation des SPS-Signals der
Ladekommunikationsflasche ermdglicht die Bestimmung dieser Probleme und ist eine optionale
Funktion des PQA8000H.

Erdschluss

In einigen Landern kann es je nach Stromnetz zu Problemen durch Erdschliisse kommen, ein typisches
Beispiel sind StraRenlaternen. Die Erkennung dieser Erdschliisse kann mit dem PQA8000H in
Verbindung mit einer speziellen Stromsensorausristung leicht durchgefiihrt werden.

Flimmern

Die Lademuster von Ladegerdten kdonnen schwankendes Licht in Hausern verursachen, was zu
Kopfschmerzen und anderen Schaden fiihren kann, die durch Flickermessungen festgestellt werden
kénnen.

www.neo-messtechnik.com linkedin.com/Unternehmen/neo-
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Analyse der Effizienz

Die Ladeleistung betragt in der Regel bis zu 43 kW beim Wechselstromladen und bis zu 200 kW (oder
in Zukunft noch mehr) beim Gleichstromladen. Eine schlechte Auslegung der Ladegerdte kann zu
einer schlechten Effizienz des Ladevorgangs fiihren. Bereits kleine Verluste konnen sich zu
erheblichen Kosten summieren.

PQA 8000H Untersuchungsmdéglichkeiten

Hochgenaue Eingdnge, Abtastrate und
kanalweise lIsolierung ermoglichen AC- und DC-

Messungen fiir hochprézise Effizienzanalysen.
- Wirkleistung, Blindscheinleistung, cos phi,
PF, Oberschwingungsleistung usw.
- Effizienz, Energieberechnung

Ausbreitung und Abschwiachung der Netzqualitat

Mehrere Ladestationen und ihre jeweiligen Emissionen missen sich nicht unbedingt addieren und
die Gesamtemissionsmenge erhdhen. Feldtests haben gezeigt, dass EV-Ladestationen auch die Senke
flr héhere Frequenzen sein kdnnen, die von PV-Wechselrichtern oder anderen EV-Ladestationen
erzeugt werden.

Es ist jedoch bekannt, dass einzelne Ladestationen zwar die Emissionsanforderungen erfiillen, die
Toleranzgrenzen jedoch hdufig von mehreren Ladestationen lberschritten werden. Daher miissen
fir jeden Standort individuelle Messungen durchgefiihrt werden, um die Auswirkungen mehrerer
Ladestationen aufgrund unterschiedlicher Netzbedingungen (frequenzabhingige Netzimpedanz,
Kurzschlussleistung usw.) zu ermitteln.

PQA 8000H Untersuchungsmdoglichkeiten

Die Bestimmung der Wirkung von o
Mehrere EV-Ladestationen, die mit
demselben Punkt verbunden sind, erfordern
mehrkanalige und synchronisierte
Messungen.  Darlber hinaus werden

Phasenwinkelinformationen von Oberwellen

und héheren Frequenzen benétigt, um deren

Ausbreitung zu bestimmen oder
dampfende Wirkung
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Tragbarer Netzqualitatsanalysator PQA 8000H

- 4x Spannungsmessung bis zu 1600V DC / 0,05%
Genauigkeit

- 5x  Strom Messung tiber Rogowski-Spulen
mit hoher Bandbreite 300A

- 1x CP-Signalmessung mit High-Sampling (CCS)

- 1x PP Signaleingang

- CAN-Schnittstelle (CHAdeMO)

- GPS-Zeitsynchronisation

- Abtastrate: 1MS/s pro Kanal / 18 Bit Auflésung

Zubehor und Optionen

CP-Signal-Sensor AC Messung CCS oder CHAdeMO

einfach nicht-invasive Adapter Messadapter-Box

Messung des CP-Signals einfacher  Zugriff  auf Einfacher Breakout fiir
Spannungen und Stréme Spannungs-, Strom-, CP-
flir CEE16A und CEE32 und PP-Signalmessung
Stecker

® v

AC-Adapter DC-Stromsensor AC-Stromsensor
bis zu 500kHz Bandbreite
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